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INLEIDING

Deze map bevat de algemene omschrijving en uitgangspunten van de constructie voor
de schuren behorend bij de 8 Appartementen aan de Parkstraat te Velp.

Het project betreft de bouw van een appartementengebouw bestaande uit:
- 4 lagen met in totaal 8 appartementen.
- Een parkeerschuur.
- 2 losse bergingblokken.
- Een theehuis.
De architectuur wordt verzorgd door Kraft Architecten te Arnhem.

Raferantie* 20201ARKRPNNA



CONSTRUCTIEVE UITGANGSPUNTEN

Gevolgklasse en ontwerplevensduur

e Gebouwfunctie: F, Stalling lichte voertuigen

e Gevolgklasse: CC2

o Ontwerplevensduur: 50 jaar

Vloerbelastingen conform NEN-EN 1990
Zie uitgangspunten en gewichtsberekening blz. 6

Windbelasting
e Windgebied III

e Onbebouwd
¢ Gebouwhoogte 3,3m
[ ]

ADVIES!

Zie bijlage voor bepaling windbelasting, de extreme stuwdruk bedraagt

492 N/m2

Brandwerendheid

o De brandwerendheideis voor de bouwconstructie bedraagt Omin.

Materiaalgegevens
e Betonkwaliteit:
e Wapeningstaal:
e Staalkwaliteit:

¢ Houtconstructies:

Bouwpeil
e N.t.b.

Geotechnisch advies

C20/25 fundering

B500B

S235 walsprofielen en buisprofielen
S275 kokerprofielen

C18 voor gordingen en hsb wanden

e Rapport 21.6304R02 d.d. 17-04-21 van Atellus grondmechanica

Dafarantia: 7NIN12QDDNNA
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CONSTRUCTIEVE OPBOUW SCHUREN

Fundering/BG

e Betonvloer op zand met vorstrand.
Dakvloer
e Hellend dak: gordingen voorzien van golfplaten.

Wanden
e HSB-wanden

Stabiliteit
¢ De stabiliteit wordt in dwarsrichting gewaarborgd door de aanwezige
dwarswanden.

Referentie: 2020168RP004
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Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie tot 1-4-2022 verleend door:

D

werk: 8 Appartementen Parkstraat Velp

werknummer: 2020168

2020168_schuren_Ber001GewBerEC_NL
Versie: 2.9.17 NDP NL:2011
printdatum : 29-04-2021

soort gebouwfunctie 5: I

soort gebouwfunctie 4: I

soort gebouwfunctie 3: |

soort gebouwfunctie 2: |

soort gebouwfunctie 1: | stalling lichte motorvoeruigen

ontwerplevens- gebruiks-
onderdeel: Constructieberekening schuren duurklasse gevolgklasse  categorie
- 3 cc2 F
maatgevend: 3 Cc2

toegepaste norm
gevolgklasse

ontwerplevensduurklasse 5 K]
huidige ouderdom gebouw = jaar
referentieperiode = 50 jaar
correctiefactor £=

Keuze voor 6.10b: combinatie met:

omschrijving
toepassing

voorbeelden
betrouwbaarheidsklasse =
betrouwbaarheidsfactor fB=
Kg-factor I
sneeuwbelasting op de grond (incl. f) s, = 0,70 kN/m?

NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw
CC2 (Consequence Class = gevolgklasse)
=> ontwerplevensduur =

=> restlevensduu =

Y -waarden voor gebouwen

50
50

jaar
jaar

0,89 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b
2 vloeren extreem in de gebouwfunctie A /m G of H (NEN-EN 1991-1-1+C1/NB:2011

= CC2: middelmatige gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens
= gebouwen en andere gewone constructies
= woongebouwen, kantoorgebouwen, openbare gebouwen, industriegebouwen 3 of meer lagen
RC2 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
3,80 (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar)

(tabel B3 blz 87 NEN-EN 1990)

gebruikscategorie= A B C D E F G H
factor combinatie-waarde van de veranderlike belasting: o,=| 04 | 05 | 04 | 04 1 0,7 0,7 0 |(gelijktijdigheid belastingen tbv uiterste grenstoestand)
factor frequent aanwezige veranderlijke belasting: ;=] o5 [ 05 | 07 | 07 | 09 | 0,7 05 0  |bijv. schok, brand, noodherstel. scheurwijdte)
factor quasi-blijvende veranderlijke belasting: - ,=} 0,3 | 0,3 06| 06| 08| 06 0,3 0 |(ange termijn effect, bijv. kruip)
correctiefactor voor levensduur FyFy =] 1 1 1 1 1 1 1 {14+(1-10)/9*In(t//t0)} (niet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting}

belastingfactoren blijvende belasting overheersend gelijktijdig optredende variabele belasting
(NEN-EN 1990) ongunstig gunstig variabele belasting belangrijk andere ongunstig | andere gunstig
formules van belastingcombinaties * Gigsup * Gigint ? 7" Qi 7 ¥

tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) formule 6.10 1,10 0,9 1,50 Qs 0 1,50 YoiQui | ©

tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10a 1,35 0,9 0 1,50 Yo, Qu 0

tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10b 1,20 0,9 1,50 Quy 0 1,50 ¥0iQu | O

tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.11b (brand,schok,herstel} 1 1 1 Aq 1 ¥ Qua] 1 Y21Qq| 0

tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 1 1 1 Ag 0 1 ¥2:1Qq | O

tabel A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 1 1 1 Qu s 0 1 Yo1Qui] O

tabel A1.4 frequente waarde formule 6.15b 1 1 1 ¥oq Quy 0 1 Y21Qu | ©

tabel A1.4 quasi blijvend formule 6.16b 1 1 1 Y21 Quy 0 1 Y21 Q] ©

Biad



Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie tot 1-4-2022 verleend door: L1 S
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2020168_schuren_Ber001GewBerEC_NL
Versie: 2.9.17 NDP NL:2011

werk : 8 Appartementen Parkstraat Velp
werkinummer : 2020168
onderdeel : Constructieberekening schuren

belastingen

belastingaannamen vioeren e.d. kN/m?

helling van viak

printdatum : 29-04-2021

G Q Yo
[kN/m?] [kN/m?]

1 hellend dak dakhelling: 30 gr. (wm2 daiotakl (KNIM2 grondviak} H
golfplaten 0,16 0,19
gordingen 0,09 0,11
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H ¥yv= 1,00 v.b. = 0,56
Totaal hellend dak : 0,30 0,56
2 begane grondvloer F
beton (gewapend) h/d =150 mm 3,75
F: Lichte voertuigen < 25 kN (tekst NB) categorie: F ¢e= 1,00 v.b. = 2,00
Totaal begane grondvloer : 3,75 2,00 0,70
3
Y=
4
=
5
lr‘ =
6
Ya=
< aAsnas mAA Qlad



Triops Advies BV
Huissen

2020168_schuren_Ber001GewBerEC_NL

Versie: 2.9.17 NDP NL:2011

Gebruikslicentie tot 1-4-2022 verleend door: la—] ¥ printdatum : 29-04-2021
1.2 eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m?]
Buitenblad Binnenblad
% kozijnen bakst ispo betimm. kzst L.beton beton houten bi.bl. afw.
0,50 20,00 0,30 0,50 18,50 16,00 25,00 0,50 19,00 |eg. |
kN/m? kN/m® kN/m? kN/m* kN/m® kN/m* kN/m® KN/m* kN/m*
21 gevels 1 0,50 kN/m?
22 KN/m?
23 KN/m?
24 KN/m?
25 KN/m?
26 KN/m?
27 KN/m?
28 kN/m?
29 KN/m?
30 KN/’
31 KN/m?
32 KN/’
33 KN/m®
34 KN/m?
1.3 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kN/m'}
beton hout staal l
25,0 kKN/m3 4,5 kN/m3 78,5 kN/m3 18,5 kN/m3 27.0kNm3 [e.g. |
afm b [mm}] afm h [mm] diamtr [nm]afm b fmm] afm h [mm] opp [mm?] afm b [mm] _afm h (mm] | opp [mm¢]
35 kN/m'
36 KN/m'
37 KN/m'
38 KN/m'
39 KN/m'
40 KN/m'
41 KN/m'
42 KN/m'
43 KN/m!
44 KN/m'
45 KN/m'
46 KN/m'
47 KN/m'
48 KN/m'

AOEC - wninar nan nin

Rlad
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e

1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

1.5

ANCA

gevolgkiasse

Zig

pdz)

2020168_schuren_Ber001GewBerEC_NL
Versie: 2.9.17 NDP NL:2011
printdatum : 29-04-2021

CC1-CC2-CC3

1,00

1,00

SLS: Sewviceability Limit State

CcCc2

gunstig  ongunstig|

09 135

ongunstig gunstig

1,50 )

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)

CC2

09 1,20

1,50 0

ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10b)

Belastingen

categorie Gk

Qi Yo

¢

Y2

Pa  [kN/m?)

‘combinatie-
waarde vb tbv
gelijktijdigheid

in uiterste
aranstaastand

’vequsnt

vb tby

quasi-
vb

ongunstig

stabiliteit / opdrijven

bijv. elast.
vervorming,
schaurwiidte

tbv bijv.
brand, kruip

6.10a

6.10b

135G+
1.50 * Qcomb

120G +

1.50 * Qextr

120G+
[1.50 * Qcomb

090G

hellend dak
begane grondvioer

H 0,30
F 3,75

0,56

2,00 0,70

0,70

0,60

0,4
7.2

1,2
7,5

04 0,3
6,6 3.4

gevels; houten bi.bl.

0,7

0,6

0,6 0,5

Qlad



Triops Advies BV A wind EC
Huissen arsie : 1.17.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2022 e printdatum : 29-04-2021

Eurocode 1991-1-4 windbelastingen

8 appartementen Parkstraat te Velp 2020168 schuren

gebouwbreedte 9 m art. 4.5 extreme stuwdruk Up(z) = l 492 IN/m2
gebouwdiepte 35 m art. 7.5 wrijvingscoefficienten

gebouwhoogte 33 m opperviak dak = glad
referentieperiode 50 jaar wrijving op dakvlak Cir.dak = 0,01 -

gebied in NL i oppervlak gevels = zeer ruw
omgeving ] wrijving op gevelviak Ctr.gevel = 0,04 -

hoogte 33 m bijlage D cscq-waarden fig. D.1 stalen rechthoekig bouwwerk

art. 7.2.1 uitwendige drukcoéfficient gebouwen met opperviak tussen 1 en 10 m?
zone A zijgevel,eerste zone A= 10 m2 Cpe= -1,20 combineren met overdruk!

art. 7.2.2 vertikale gevels van gebouwen met rechthoekige plattegrond figuur 7.5
tabel NB.6 - 7.1 uitwendige drukcoefficienten vertikale gevels

zone |gebied -A -B -C D -E « = 90,0 graden
1 Cpeto | -1.2 -0,8 n.v.t. 08 | -0,305
2 Coe,10 -1,2 -0,8 nvt | 0,605 -0,5
3 Cpeto | -1.2 -0,8 | nuvit 1,11

art. 7.2.3 platte daken

zone -F -G -H -l +l o= 0,0 graden

Cpet0 | -0,9939| -0,697 | -0,7 -0,2 0,2

10
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Triops Advies BV H gording 2 stpt EC
Huissen 0 Versie: 5.9.12, NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2022 = printdatum : 29-04-2021
berekening gording op 2 steunpunten 59 x 156
naaldhout C18
werk :
werknummer =
onderdeel = 1 gordingen
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC2 formule 6.10a Y= 135 -
correctiefactor voor formule 6.10b &= 089 (niet maatgevend) “a1= 1,50 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vo= 150 -
gebouwcategorie H: daken formule 6.10b 76 1,20 -
(gewichtsberekening) Yo= 0 - (maatgevend) Ya1= 1,50 -
(elastische doorbuiging) Y= 0 - Yo~ 150 -
(kruip) Y= 0 - formule 6.10a en b “6;= 090 (gunstig)
reductiefactor vloerbelasting Y= 100 - 8
dakvorm zadeldak 2= 3300 mtmaaiveld ./~
dakhelling a= 30 graden nok
permanente- en toevallige veranderlijke belasting
eigen gewicht dakvlak G= 04 kNim? totale schuine lengte
extra veranderlike vlakbelasting in grondvlak Q,= 0 kN/m? L3= 3600 m
wind- en sneeuwbelasting
windgebied = - >\
soort terrein onbebouwd Il - *
hoogte onderdeel boven maaiveld 2= 33 m a= 1,200 m
gebouwbreedte loodrecht op wind b= 9 m N 5 (gemiddelde hoh-afstand)
totale gebouwhoogte ho= 33 m N
totale gebouwdiepte in windrichting d= 35 m / ___________
vormfactor onderdruk Gy = 0,30 M 1 = 030- Fuep= 0,000 kN/m'overspanning
vormfactor overdruk Gy = -0,20 - 1 = -020- op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok
kan de sneeuw onbelemmerd afglijiden M | in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb
belasting door puntlast Fup= 0,72 + 0,87 = 1,59 kN/m'
puntlast F= 2 kN dat is per m' schuin dakvlak:
dikte beplanking t=" 13 mm Ficep= 1.59 / 3,600 = 0,44 KkN/m'/m'
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? in totale dakvlak opneembaar per m’ gording
toelaatbare doorbuiging Fiep= 0,000 * 3,600 = 0,00 kN/m'
toelaatbare einddoorbuiging 10 250 *Lschuin door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)
toelaatbare bijkomende doorbuiging 10 250 " Lechuin Frep= 1,59 - 0,00 = 1,59 kN/m'
1,050
gegevens gording F
overspanning in veld 1 L1= 21 m q L 4
totale schuine lengte dakvlak L3= 36 m | |
aantal gordingen n= 2 st A1 AZ
wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (2) Li= 2,100

niet gesteund. dubbele buiging

! zadeldak
unity-checks by windzuiging ontstaater -0 57 kN trek per oplegging '
UGT  buiging] 021 [ 052 [ 023 [ 065} 021 [ 023 | |sGT luis | 087 | Jusg | 056 | ]
|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte M= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 100 -

houtbreedte b= 59 mm. modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort

houthoogte h= 155 mm modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort

klimaatklasse = 1 maodificatiefactor vervorming = 060 -
belastingduurkiasse veranderlijke belasting kort

factor voor volume-effect s= 01  bijLvL

g-belastingen per m? grondvlak ( personen, sneeuw ) of dakvlak ( wind )

eigen gewicht dakconstructie pre,=Giep / COS 0\ = 04 ! 0,87 = 046 KkN/m?
personenbelasting grondvlak pe=(4,0 - 0,2 o ) met 15<a <20 = 400 - 020 200 ) = 0,00 KkN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s,= /i * Ce * Gy * s * f 080 100 100 070 1,00 = 0,56 KkN/m?
winddruk+onderdruk pre,=we+w,;= (Cpe + Cpyi ) * Gp(z) = 0,55 + 0,30 ) 0,49 = 042 KkN/m?
winddruk+onderdruk in grondviak pre, = (Wetw, )/ cos? = 0,42 ! 0,750 = 0,56 KkN/m?
windzuiging + overdruk Prep=WetW= (Cpe+Cpi) * Gy = -0,83 + -0,20 ) 0,49 = -0,51 kN/m?
veranderlijke vlakbelasting in grondvlak ., Q¢ = 1,00 0,00 = 0,00 kN/m?

Rekenblad 1
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Triops Advies BV H gording 2 stpt EC
Huissen Versie: 5.9.12; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2022 QEC - printdatum : 29-04-2021
F-last
puntlast (spreiding) I= 00183/12= 5E-07 m* = 486 10*'mm* El= 49  5E-07 10°%= 2430 kNm?
k=>033en<=10 k= 037 + 08 1200 - 2430 / 50000 = 1,000 -
opgelegde belasting F= 1,000 * 2,00 = 2,00 kN
g-belastingen per m’* dakvlak en evenwijdig aan het dakvlak
de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 3,600 / 3 = 1,200 m
belasting |Ioodrecht dakvlak= p * cos’a evenwijdig dakviak="/, p * sin2c( loodrecht per gording (y-richting) |
eigen gewicht 046 0,750 = 035 kN/m? | 023 0,866 = 020 KkN/m? | 1200 035 = 0,42 kN/m
personen 000 0750 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,866 = 0,00 kN/m? | 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 056 0750 = 042 kN/m? | 028 0866 = 0,24 kN/m? | 1,200 0,42 = 050 kN/m
wind 056 0750 = 042 kN/m? = 0,00 kN/m? | 1,200 0,42 = 0,50 kN/m
vlakbelasting 000 0750 = 000 kN/m? | 0,00 0866 = 0,00 kN/m? | 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 1,200 -0,51 = -0,61 kN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakviak
|Ioodrecht dakvlak= Fcosa Ievenwijdig dakviak=F*sinc Iloodrecht per gording (y-richting) _]
puntlast 2,00 0866 = 1,73 kN 2,00 0,000 = 000 kN = 1,73 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = F; - Fj; g rep = 0,00 - 0,20 = 0,00 kN/m'
Ibelasting evenwijdig  af door dakplaat rest |evenwijdig dakvlak="/, p*sin2c *L3 evenwijdig per gording (z-richting) |
eigen gewicht 0,20 - 0,00 = 020 0,20 3,600 = 0,72 kN 1,200 0,20 = 0,24 kN/m
personen 0,00 - 0,00 = 000 | 000 3,600 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,24 - 0,00 = 024 | 024 3600 = 087 kN 1,200 0,24 = 0,29 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 000 | 000 3600 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
vlakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 3600 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
algemene formule : fy4= c kp Kemod frep / I Kkort
buigsterkte fox 18 Nmm* g 1 100 090 18 / 1,30 = 12,48 Nimm?
druksterkte foox 18 Nmm?  fogq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 Nimm?
druksterkte fooox 22 Nmm*  fogoa 1 090 22 / 1,30 = 152 N/imm?
schuifsterkte fox 34 Nmm® fg 1 0,90 34 / 1,30 = 235 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 Nmm® Egmeand 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa i 320 kam'  Epya 1 090 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
traagheidsmoment = 1 *',bh® = 1 ', 59 156 3 = 1867 10‘mm*
traagheidsmoment L= 1 *Y,h? = 1 o, 156 593 = 267 10'mm?
weerstandsmoment W= 1 *"Bbh? 1 A 59 156 2 = 239 10'mm’
weerstandsmoment W= 1 *Yshb? = 1 e 156 59 2 = 91 10°mm’
opperviak A= 1 *bh = 1 59 156 = 92  10'mm’
traagheidsstraal =V, /A) S y ( 1867 / 92 ) = 450 mm
traagheidsstraal = V(L/A) = v ( 267 / 92 ) = 17,0 mm
[resultaten mechanica berekening 1 gordingen
eigen gewicht personen sneeuw wind  wind puntlast viaklast
y z y z y z druk  zuiging y z y z
qof F 0,42 0,24 0,00 0,00 0,50 0,29 050 -061 1,73 0,00 0,00 0,00
M, 0,23 0,13 0,00 0,00 0,28 0,16 028 -034 091 0,00 0,00 0,00
Uy 2 0,63 2,53 0,00 0,00 0,76 307 076 -092 1,99 0,00 0,00 0,00
|toetsing uiterste grenstoestand 1 gordingen
eigen gewicht(6.10.a) personen sneeuw wind  wind puntlast vlaklast
y z y z y z druk  zuiging y z y z
qof F 05 032 050 029 126 073 126 -054 310 029 0,50 0,29
M; 2 031 0,18 028 016 069 040 069 -030 164 0,16 0,28 0,16
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0 9*eg +v, "windzuiging =0,5 -0,54 2100 = <0,57 kN per oplegging trek bij oplegging!
art. 6.1.6 dubbele buiging voorbeeldberekening controle veidmoment M, , tgv eigen gewicht + sneeuw
moment in y-richting Mggy= 069  kNm W= 239 cm® fnye= 125 N/mm? b= 59 mm
moment in z-richting Meaz= 040  kNm W= 91 em®  fmza= 125  N/mm? h= 156 mm
soort doorsnede rechthoekig ke= 0,7
Omyd™ Meay / W,y B 069 10° ! 239 10° = 29  N/mm?
Omza= Mesz  / W, = 040 10° / 91 10° = 44  Nimm?
© QEC , www.gec.nu Rekenblad 2
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6,11 unity-check Tmyd + Ken Omzd = 29 + 0,7 44 = 0,48
fm'y;d oz 125 12,5
6,12 unity-check Km O myd + Om.zd = 07 29 + 44 = 0,52
fyd fmz.d 12,5 125
in tabelvorm alle combinaties UGT Mesy Medz Omyd Omzd Omyd Omzd unity check maximum
fnyd fmzd 6.11 6.12
eg + momentaan(6.10a) M; > 031 018 129 197 010 016 021 023 = 0,23
eg + personen M2 028 016 115 176 009 0,14 018 021 = 0,21
eg + sneeuw M, 069 040 2,89 4,42 0,23 0,35 0,48 0,52 = 0,52
eg + winddruk M, 0,69 0,00 2,89 0,00 0,23 0,00 0,23 0,16 = 0,23
eg + puntlast M, > 164 0,16 6,85 176 055 014 065 0,53 0,65
eg + vlaklast M, 2 028 016 115 176 009 014 019 021 = 0,21
0.9 * eg + windzuiging M, , 030 018 124 197 010 0,16 021 023 = 0,23
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand 1 gordingen
veld 1 Ukrup y=Kaer ( Gig* ¥/2Qu 1) = 0,60 ( 0,63 + 000 076 ) = 0,38 mm
ukww,z=kd=1'( qu'" Y 2Qx1) = 0,60 ( 253 + 0,00 3,07 ) = 1,52 mm
doorbuigingen  Ug, tgv. Gy Ugrup tgv. ket Gt ¥2Qu1+¥2Qx))
Uaiastisch  £9.V.  ¥re Qs o, Qs Uend £V, Uon* Ukrup + Uelastisch ~ Uzeeg Uy tgVv.  Ukup * Uetastisch
toelaatbare doorbuigingen Uendloe  VOOT Ug2 <= 2100 / 250 = 84 mm
Uy toe voor Uy 2 <= 2100 ! 250 = 8,4 mm
Uon Ugiastisch ukvup Ueing ublj
veld Uy o y z y z y z y z totaal uc. y z totaal u.c.
eg + personen 063 253 000 000 038 152 100 405 417 | 050 | 038 152 156 0,19
eg + sneeuw 063 253 07 307 038 152 176 712 733 | 087 | 1,14 459 473 0,56
eg + winddruk 0,63 2,53 0,76 0.00 0,38 1.52 1,76 4,05 4,41 0,53 1,14 1,52 1.80 0,23
eg + F-last 0.63 2,53 1,99 0,00 0,38 1,52 2,98 4,05 5,03 0,60 | 2,37 1,52 2,81 0,33
eg + vlaklast 0,63 2,53 0,00 0,00 0,38 1,52 1,00 4,05 417 0,50 | 038 1,52 1,56 0,19
eg + windzuiging 063 253 -092 000 038 152 009 405 405| 048 | -092 152 1,77 0,21
|afschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging
spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot t.b.v. opname afschuifkracht = 1000 mm
weerstandsmoment dakplaat 16 18 1000 2 = 3000 10°mm®
afschuifbelasting per m' permanent FiGrep = 0,00 kN/m' UGT 120 0,00 = 0,00 kN/m'
afschuifbelasting per m' veranderlijk Fi.arep = 0,00 1,50 0,00 = 0,00
Firtotaatren = 000 KNM' Fyoaaq = 000 kN/m'
afschuifbelasting totale dak Fiiictaal,d = 3600 0,00 = 000 kN/m'
afschuifbelasting per dakbeschotbreedte  Fjyctaaa = 1,000 0,00 = 0,00 kN/m' per dakbeschotbreedte
moment in dakbeschot in L1 L1= 2,10 m Md= 1/8 0,00 2,10 2 = 0,00 kNm
buigspanning in overspanning L1 o= 0,00 10° / 3000 10%mm?® = 0,00  N/mm?
afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen
representatieve waarden steun in veld L1 Iuiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht F ey, = 2,86 kN
eigen gewicht 3 0,32 = 0,95
personen 3 0,00 = 0,00 e.g. + personen 120 0,95 + 1,50 0,00 = 1,14 kN
sneeuw 3 0,38 1,15 e.g. +sneeuw 1,20 095 + 1,50 1,15 = 2,86 kN
vlaklast 3 0,00 = 0,00 e.g +vlaklast 120 095 + 1,50 0,00 = 114 kN
opmerking

© QEC ; www.gec.nu
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ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk :

werk
werknummer
onderdeel

norm

= 8 appartementen Parkstraat te Velp
= 2020168
= 2 muurplaat

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur

59 x 156
naaldhout C18
= 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies

veiligheidsklasse = CC2 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 formule 6.10.a 76~ 135 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 7a4= 1,50 -

gebouwcategorie H: daken Vo~ 150 -

(gewichtsberekening) U= 0 - formule 6.10.b /6~ 1,20 -

(elastische doorbuiging) Y= 0 - 7a1= 150 -

(kruip) Y= 0 - 7a= 150 -

reductiefactor vioerbelasting U= 1,00 - formule 6.10.aenb 76/~ 0,90 (gunstig)

liggerlengte L= 21 m a=0 F1

staaflengte z-richting,ongesteund L= 21 m v g1

aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |

wijze van steunen gesteund 1 * 2

aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 2,1

toelaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L | |

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 333 *L

toegepaste zeeg 0 mm

|[belastingen en combinaties 2 muurplaat

q1:

permanente belasting G= 0 kN/m Gy (incle.g) 0 = 0,00 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom.  YQegmom= 08 kN/M  strceo 76y Gy, + 7a  2Qmom

opgelegde belasting momentaan YQuom= 0 kN/m 6.10.a: 1,35 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 KkN/m'

gewogen momentaanfactor L Q4 Vo= 0 - stRceo €76 Gy, + e Qe rmom

gewogen momentaanfactor ©Qy, Yo O - 6.10.b: 1,20 0,00 + 1,50 0,80 = 1,20 kN/m'

quasie-permanente factor Q4 U= 0 - EQU 1,10 Gy, + 1,50 XQeyr+mom

quasie-permanente factor ©Q,, Ua= o - 6.10: 1,10 0,00 + 1,50 0,80 = 1,20 kN/m’
EQU en STRIGEO 098G, = 0,9 0,00 = 0,00 kN/m'

2Qui = ( ZQetemom = ZQmom ) /(1 Yo4) =( 08 - 0 )/(1- o© )= 0,80 kN/m’

LQy, =(  ZQesrrmom - XQ ) / You =l 08 S 080 )/ 0 = 0,00 kN/m’

kruip = Kyef (Gijit ¥ 21Qu1+ ¥ 2,Q) = 0,60 ( 0,00 + 0 0,80 + 0 000 )= 000 KkN/m'

F1:

permanente belasting Gy= 0 kN Gy, (incle.g) 0 = 0,00 kN

opgelegde belasting exteem+mom. Y Qeqremom= 0 kN stRcea /Gy Gy, + 7a  SQmom

opgelegde belasting momentaan Y Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,35 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN

gewogen momentaanfactor X Q4 Yoi= 0O - stroeo €76y Gy; + 7o YQeremom

gewogen momentaanfactor 2.Q,, Vo= 0o - 6.10.b: 1,20 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN

quasie-permanente factor X Qy, Y= 0 - ot 1,10 Gy, + 1,50 “Qeyremom

quasie-permanente factor ¥ Qy, Yais 0o - 6.10: 1,10 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN

plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0 m EQU en STRIGED 009G, = 0,9 0,00 = 0,00 kN

LQ; =( XQememom = ZQumam) /(1 ¥o4) =( 0 - 000 )/(1- O y= 000 kN

1Qy =(  ZQexremom - Qe )/ Yo = 0 - 000 )/ 0 = 0,00 kN

KrUip = Kagr (Gij+ ¥ 21Quea+ ¥ 2:Qi) = 0,60 ( 000 + 0 000 + 0 000 )= 000 kN

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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Imateriaal-, hoogte- en modificatiefactoren 2 muurplaat
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte 7v= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,21 -
houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,00 -
houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkte kmoa= 0,90 kort
klimaatklasse SN modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte kmos= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLtvL modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
Tment DErEkenen met formule 6.32
unity-checks
ULS fouiging 0,22 |dwarskracht 0,09 |stabiliteit 022 [sLS luews 0,14 Juy, 0,19
materiaal- en profielgegevens 2 muurplaat
fea= ¢ knofk  Kmoa  fxrep / o Kort
buigsterkte fok 18 Nmm? T4 1 1,00 0,90 18 1,30 = 12,46 N/mm?
treksterkte fiok 10 Nmm?  figq 1 1,00 1,21 0,90 10 [ 1,30 = 8,34 N/mm?
treksterkte froox 0,4 Nmm?  figoq 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte foox 18 Nmm? foog 1 0,90 18 / 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte foooxk 2,2 Nmm?  fogoq 1 090 22 / 1,30 1,52 N/mm?
schuifsterkte foxk 3,4 Nmm?  fiq 1 0,90 3,4 / 1,30 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nmm?  Egmeanas 1 1,00 9000 / 1,00 9000 N/mm?
volumieke massa k. 320 kgm®  Egug 1 0,90 9000 / 1,30 6231 N/mm?
glijdingsmodulus G 560 Nmm* Gy 1 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm?
elasticiteitsmodL naaldhout Esomeank 300 Nmm?  Eggmean 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Esomeank 300 Nmm*  Eggmean 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eposx 6000 Nmm? Egosg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
traagheidsmoment W= 1 *, bh? = 1 o 59 156 3 = 1867 10°mm*
traagheidsmoment L= 1 *',htd = 1 1, 156 593 = 267 10'mm*
weerstandsmoment W= 1  *"ebh? = 1 "Is 59 156 2 = 2393 10°mm®
weerstandsmoment W= 1  *'ghp? = 1 A 156 59 2 = 905 10°mm’
opperviak A= 1 *bh = 1 59 156 = 920 10°mm?
traagheidsstraal iy= V( I, /A) N ( 1867 / 92 ) = 450 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 267 / 92 )y = 170 mm
[resultaten mechanicaberekeningen 2 muurplaat
a= 0 lF 1
q1
]
1 A2
L= 21
|belastinggeval / combinatie |belastingen |dwarskracht (kN) [reactie (kN) |
q1 F1 Vi Vo Ry R
Gy, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qit+ Yo+ Qu 0,80 0,00 084 084 084 084
Kaer™( G+ ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Qx ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ULS(1) 6.10.a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ULS(2) 6.10.b 1,20 0,00 -126 1,26 1,26 1,26
maatgevende waarden VEd= kN REd= kN
Rekenblad 2
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|belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) Iveldmoment (kNm) |positie Meeidmax (M) |vervorming (mm) |
M, M, M, uit Ry Ug
Gy, 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0
Qu1+ Yo+ Qui 0,0 0,0 0,44 1,05 1,2
Kaer™( Gk,+ Y2Qu 1+ ¥2Qy) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 0,00 0,00
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 0,66 1,05
maatgevende waarden MEd‘s.=| 0,0 l kNm MEd,,=| 0,7 | KNm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand 2 muurplaat
veld = Uq o
Uon = Gy = 0,0
Uelastisch Qi1+ You- Qu, = 1,2
Ukruip = ket ( Gyt ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Qx) = 0,0
Uzeeq =  volgens opgave = 0,0
Ueing = Uon + Ugjastisch + Ukruip + Uzeeg = 1,2
Ueind toe Ueind toelaatbaar S 8,4
u.c. = Ugina/ Yeind toelaatbaar =
ubu = Uelastisch + ukrulp = 1.2
ublj,(oe = uhlj toelaatbaar = 6.3
u.c. = ubu/ Uby toelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand 2 muurplaat
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mgqy= 0,7 kNm W,= 239 cm® foyd= 125 Nimm? b= 59 mm
h= 156 mm
Tmyd= Mgy  / wy = 07  10° / 239 10° = 28 N/mm?
6.11 unity-check  Omys /| faye = 2.8 I 125 =[022 ]
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm f.e= 2,35 N/mm? b= 59 mm
rekenwaarde g-last op balk q¢= 0,00 kN/m’ h= 156 mm
niet gereduceerde dwarskracht v= 13 kN
0,196 m
i v
Viee= (0,5 b+h )*qq =(05 0,08 + 0,156 )* 0,00 = 0,00 kN H ,",
Ves= V-V = 1,26 = 0,00 = 126 kN P
745 3Veq/2bh = 3 126 1000 = 021 N/mm? =
2 59 156 1 I
\Y
6.13 unity-check = 7w 1 fs = 020 1 23 = [009]
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 Tmal (Kt fma) = 28 (100 125 ) = [oz2]
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Nege= 0 kN W= 239 cm® foox= 18,0 N/mm? b= 59 mm
moment Myes= 07 kNm A= 920 cm? f00= 12,5 N/mm? h= 156 mm
staaflengte z-richting,ongesteund ;= 2100 mm fok= 18 N/mm? I,= 267 cm?
elasticiteitsmodulus Egos= 6000 N/mm? foye= 12,5 N/mm? i,= 17,0 mm
elasticiteitsmodulus Eomeana= 9000 N/mm? A= 1233 -
glijdingsmodulus Gpos=Egos/ 16= 375 N/mm? modificatiefactor vervorming K= 06 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 0 - factor voor rechtheid (6.29) = 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
© QEC ; www.qgec.nu Rekenblad 3
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druk Te0a=Nea / A = 010° 92,0 102 = 0,0 N/mm?
buiging y Omya=Myea/ Wy = 0,662 10 / 239 10° = 2,8  N/mm?
210 Egosm= Eoos / {1+ 2Kaer) = 6000 /(1 + 000 060 )= 6000 N/mm?
211 Goosin =Goos / (1+ Y 2Kger) = 375 /(1 + 0,00 0,60 )= 375 N/mm?
6.30 A eim=V (Fni /T mcrt) = V( 18 / 474 ) = 0,62 -
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 Ope= T ‘j (E0,05 Iz Gn 05 hor ) 1 ( lel Wy)
o= TV ( 6000 267 10° 375 817,84 10% )I/( 2202 239 10° )= 418 N/mm®
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32 05 =0.78 b’ Egos/ (hlg) = 0,78 592 6000 1( 156 2202 ) = 47,4 N/mm?
rekenen met.  Tmor = mN/mm2
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Tmert=( Go,0 lor /Eo 05+3.20%1,/L %) 4 * Eq o/ (bh?)
Umen=( 817,84 10%16  +32 1562 267 10 / 22022) 4+ 6000 /( 59 1567
Omet= 59,4 N/mmz
met |o,="/;6°h {1-0.63b/h+0.525 (b/h)° }
lor= /s 593 156 {1-0.63 59 156 +0.525( 59 / 156 °310% = 817,84 cm*
en lea*lL,+n*h= 0,9 2100 + 2 156 = 2202 mm
6.22 MNez=Ao /7 * N (foop/ Eoos) = 1233 /Y ( 18,0 / 6000 )= 2,150 -
626 ko,=1/{ky+V(k%- %)} 5 1 1{ 300 +( 3002. 2,1502) } N 0,20
628 k=05(1+8:( Aamz-03)+A%,) = 05( 1+ 0.2 (2150 -0.3)+ 2150 ?) = 3,00
6.34 kep=1als Ajgm <= 0.75 Koi= 1 = 1,00
Kerg=1.56-0.75\ 1oy alS 0.75<=A 1y <= 1.4 kei= 1,56 2 075 0,62 s 1,10
Ket=1A g1 @IS 1.4€ N\ gim k= 1 / 0,622 = 2,63
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k.=1,0 maatgevende waarde K= 1,00 -
6.33 Tmal (K fng) = 28 / (100 125 ) =
opmerking
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 4
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berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijl: 38 x 120
naaldhout C18
werk = 8 appartementen Parkstraat te Velp
werknummer = 2020168
onderdeel = 3 hsb gevel
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC2 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b £&= 0,89 formule 6.10.a 7o~ 135 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (meestal niet maatgevend) Za1= 1,50 -
gebouwcategorie windbelasting 7o~ 150 -
(gewichtsberekening) Vo= 0 - formule 6.10.b £76~ 120 -
(elastische doorbuiging) Y= 02 - (maatgevend) Za1= 1,50 -
(kruip) U= 0 - YaF 1,50 -
formule 6.10.aenb 7a, 0,90 (gunstig)
kniklengte loodrecht op vlak van wand L= 33 m schematische tekening van de berekende constructie
ongesteunde staaflengte in z-richting L= 1 m
hart- op hartmaat van de stijlen a= 061 m Nceq F-last op stij!
bovenbelasting op wand (lijnlast) lijnlast op wand
permanente belasting Ge= 2,10 kN/m' JO| L X ‘ *
extreem + momentaan Qexrrmom= 1,10 kN/m' _,‘Ul 4
momentaan Qmom= 0,00 kN/m' Ly
excentriciteit vert. belasting bovenkant  €uoveng= 0.000 m Qg N
bovenbelasting op wand (puntlast) = L=(3,3
permanente belasting Ge= 0,00 kN kA L=[1 zone D
extreem + momentaan Qextrsmom=  0.00 kN
-y
momentaan Qmom= 0,00 kN . S /1
excentriciteit belasting bovenkant €povenr= 0,000 m -‘- te_b_e_;gkgggn_gﬂﬁ/
excentriciteit belasting onderkant €onger= 0.000 m schema stijl a a a a
061 | 061 [ 061 | 0,61
windbelasting
windgebied = - excentriciteit l-f e | -e
soort terrein onbebouwd - bovenbelasting !
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 32 m i
totale gebouwbreedte,loodrecht op wind br= 35 m buiten i binnen
totale gebouwhoogte ho= 33 m !
totale gebouwdiepte in windrichting d= 10 m H
zone in gevel D I N SR i it SO
lengte van deze zone is 350 m - 120 -
windvormfactoren onderdruk C,;= -0,30 - N g
overdruk C,;= 02 - P 10 m
wijze van steunen gesteund D "
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B C 4
vervorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doorbuiging ) 1: 250 *Ly p— met zone-verdeling
Uy < 3300 / 250 = 13,2 mm windrichting [D E 35m
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
A B C v
|materiaalgggevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte “v= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,05 -
soort doorsnede = rechthoekig modificatiefactor sterkte Kmea= 0,90 kort
houtbreedte b= 38 mm modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
houthoogte (in windrichting) h=" 120 mm
klimaatklasse = 1
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort
factor voor volume-effect s= 01 bijLVL
Omet Derekenen met formule 6. 32

[unity-checks uiterste grenstoestand | druk | 0,64 [kolom| 0,73 | kip | 0,49 |bruikbaarheidsgrenstoestand | wind | 0,88 |
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algemene formule : 4= c Ky Kmod  Txrep / M kort
buigsterkte fok 18 N/mm? fog 1 1,05 0,90 18 / 1,30 13,03 N/mm?
druksterkte foox 18 N/mm? feoq 1 0,90 18 / 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte foook 22 N/mm? fosoo 1 09 22 / 1,30 1,52 N/mm?
schuifsterkte fue 34 Nmm® fug 1 0,90 3,4 / 1,30 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 N/mm? Eomeand 1 1,00 9000 / 1,00 9000 N/mm?
volumieke massa /320 kg/m3 Eoua 1 0,90 9000 / 1,30 6231 N/mm?
traagheidsmoment W= 1  *",bh? = 1 Y, 38 1203 547 10*mm*
traagheidsmoment L= 1  *Y,np = 1 I, 120 383 55 10'mm*
weerstandsmoment W= 1 =*"gbh? = 1 A 38 1202 91 10%mm®
weerstandsmoment W,= 1 *Yghp? = 1 A 120 382 29 10°mm?®
opperviak A= 1 *bh = 1 38 120 46 10°mm?
traagheidsstraal iy= V( Iy /A) = N ( 547 / 46 ) 346 mm
traagheidsstraal = V(I,/A) = N ( 55 / 46 ) 110 mm
|[mechanicaberekening 3 hsb gevel
kniklengte L= 33 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 061 m N gg F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) Ge= 21 kN/m’ lijnlast op wand
Qutrsmom= 1.1 kN/M' ¥ ¢ V 4 v

Qmom= 0  kN/m'
excentriciteit bovenbelasting €poveng= 0,000 m
bovenbelasting op wand (puntlast) G,= 0,00 kN Qg

Qexrsmom= 0 kN L,=3,3

Qnom= 0 kN zone D
excentriciteit bovenbelasting €povenr= 0,000 m /1
excentriciteit van de reactie; onderkant €onder™ 0 m e berekenen stijl

a a a a
belastingfactoren 7e~ 135 - 061 | 061 061 | 061
7o~ 1,50 -

76~ 120 -
toelaatbare (bijkomende) doorbuiging 1. 250 xL
elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm?
traagheidsmoment l,= 547 cm*
windbelasting
extreme waarde stuwdruk Qo= 0,49 kN/m?
zone in gevel = D
omschrijving zone gevel loodrecht op wind
uitwendige drukcoefficienten Cpero= 0,80 en Cper= 1,00
zodat Cpe=  Cpet - (Cpe1-Cpe,10) l0g A = 1 - 1 - 0,8 ) log 2013 = 094 -
de uitwendige coefficient combineren met onderdruk! C,,,= = -0,30 .
gemiddelde excentriciteit lijnlast halverwege de stijlen = ( 0,000 + 0,000 ) ! 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit puntlast halverwege stijlen =( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
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momenten, normaalkrachten en vervorming 3 hsb gevel|
6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q dvert = 1,35 * 2,10 + 1,50 0,00 = 2,84 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvernt = 1,35 * 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht N¢eq = 0,610 2,84 + 0,00 = 1,73 kN
rekenwaarde excentr.moment M gqexc = 0610 1,73 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q dvert = 1,20 * 2,10 + 1,50 0,00 = 2,52 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F gvert = 1,20 * 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Nced = 0,610 2,52 0,00 = 1,54 kN
windbelasting op gevelstijlen q rephor = 0,610 ( 0,94 - -0,30 ) 0,49 = 0,37 kN/m'
rekenwaarde windbelasting q d.hor = 15 0,37 = 0,56 kN/m'
rekenwaarde windmoment M, g4 wing = 0,125 0,56 332 = 0,76 kNm
rekenwaarde excentr.moment M, gqexc = 09 0610 210 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment My eq = 0,76 + 0,00 = 0,76 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde lijnlast Q dvert = 1,20 * 2,10 + 1,50 1,10 = 4,17 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F gven = 1,20 * 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Nceg = 0,610 4,17 + 0,00 = 2,55 kN
rekenwaarde excentr.moment  Mygqexc = 0,610 2,55 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A1 Upy = 5qL* = 5 0,37 3300 * = 11,7 mm
384 *E*| 384 9000 547 10
|[toetsing uiterste grenstoestand 3 hsb gevel
stiji art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 ( Ucoq )? + Umya <10
( feoa )? fya
Nees  Myga A W, Tcoa feos Tmya  fmya uc
kN  kNm cm? cm® N/mm? N/mm?® N/mm? N/mm? -
e.g. + bovenbelasting  6.10a 1,73 0,00 456 912 0,38 1246 0,00 13,03 0,00
e.g. +wind 6.10b 1,54 0,76 456 91,2 0,34 12,46 8,33 13,03 0,64
e.g. + bovenbelasting  6.10b 2,55 0,00 45,6 91,2 0,56 12,46 0,00 13,03 0,00
stijl art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 Jc0d + Omyd + Km T mzd
Tmza=0 kc‘y feod fm‘yd fnza
Nc‘Ed My.Ed kc y Tcod + 'rm‘v,d UC
kN kNm - Koy feoa fmya -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 1,73 0,00 0,32 0,10 0,00 = 0,10
e.g. +wind 6.10b 1,54 0,76 0,32 0,09 0,64 = 0,73
e.g. + bovenbelasting 6.10b 2,55 0,00 0,32 0,14 0,00 = 0,14
stijl art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 ( Omyd )° + Ucod < 1,0
( ket foya )2 kez oo
Neea  Mygq A W, Ocoa  feoa Kt Omya  Trye Ke2 uc
kN  kNm em? com® N/mm? N/mm? - N/mm? Nimm® - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 1,73 0,00 45,6 91,2 0,38 1246 1,00 0,00 1303 0,34 0,09
e.g. + wind 6.10b 154 076 456 91,2 034 1246 1,00 833 1303 034 049
eg. + bovenbelasting 6.10b 255 0,00 456 912 056 1246 1,00 000 1303 034 0,13
|[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
vervorming tgv kruip: Ukruip=Kger * ( G+ ¥2Q1) = 0,60 ( 0,0 + 0,00 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Ueastsch  Ukrup U Upj toe u.c.
mm mm mm mm mm -
windbelasting Uqo 0,0 1,7 0,0 11,7 13,2 0,88
opmerking
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berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijl: 38 x 89
naaldhout C18
werk = 8 appartementen Parkstraat te Velp
werknummer = 2020168
onderdeel = 3 hsb binnenwand
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC2 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 089 formule 6.10.a 7e& 135 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (meestal niet maatgevend) 7a1= 150 -
gebouwcategorie windbelasting 7aF 150 -
(gewichtsberekening) Y= 0 - formule 6.10.b §767~ 1,20 -
(elastische doorbuiging) Y= 02 - {maatgevend) Za4= 1,50 -
(kruip) = 0 - 7o~ 1,50 -
formule 6.10.aenb 7e~ 0,90 (gunstig)
kniklengte loodrecht op viak van wand ,“~ 33 m schematische tekening van de berekende constructie
ongesteunde staaflengte in z-richting L= 1 m
hart- op hartmaat van de stijlen a= 061 m Nced F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) lijnlast op wand
permanente belasting Ge= 2,50 kN/m' e {
extreem + momentaan Qegremom= 2,10 kN/m' ¥
momentaan Qnom= 0,00 kN/m'
excentriciteit vert. belasting bovenkant  €povenq= 0,000 m da
bovenbelasting op wand (puntlast) L=[33
permanente belasting Ge= 000 kN L,=|1 zone C
extreem + momentaan Qexremom= 0,00 kN /4
momentaan Qmom= 0.00 kN IR, S
excentriciteit belasting bovenkant €povenr= 0.000 m te berekenen stijl/
excentriciteit belasting onderkant €onder= 0,000 M schema stijl a a a a
0,61 0,61 0,61 0,61
windbelasting
windgebied = - excentriciteit 1+ e | -e
soort terrein onbebouwd Il - bovenbelasting '
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 32 m i
totale gebouwbreedte,loodrecht op wind br= 35 m buiten E binnen
totale gebouwhoogte ho= 33 m !
totale gebouwdiepte in windrichting d= 10 m ]
zone in gevel c SR SR
lengte van deze zone is 6,50 m o 89 N
windvormfactoren onderdruk C,= 000 - b g
overdruk C,= 0 - P 10 m
wijze van steunen gesteund M "
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B (o} 4
vervorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 *L met zone-verdeling
Uy, < 3300 / 250 = 13,2 mm windrichting ~ |D E 35m
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
A B C v
I[materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte “m= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,11 -
soort doorsnede = rechthoekig modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
houtbreedte b= 38 mm modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
houthoogte (in windrichting) h= 89 mm
klimaatklasse 1
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort
factor voor volume-effect s= 01 bijLVL
Oment DErekenen met formule 6.32
[unity-checks _uiterste grenstoestand | druk | 0,44 |kolom| 0,68 | kip | 0,32 |bruikbaarheidsgrenstoestand | wind | 0,87 |
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algemene formule : fiq= c kn Kmoda  firep / 7m kort
buigsterkte fok 18 N/mm? fna 1 111 090 18 / 1,30 = 13,83 N/mm?
druksterkte foox 18 N/mm? fega 1 090 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte fooox 22 N/mm? fesog 1 09 272 / 1,30 = 1,52 N/mm?
schuifsterkte foa 34 Nmm? frg 1 0,90 3.4 / 1,30 = 235 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 N/mm? Eomeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa /% 320 kg/m® Eoug 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
traagheidsmoment = 1 *Y,bh = 1 Iy 38 893 = 223 10'mm*
traagheidsmoment L= 1 *Y,hb? = 1 N, 89 383 = 41 10%mm*
weerstandsmoment = 1 *'ebh? = 1 KA 38 892 = 5 10°mm’
weerstandsmoment W= 1  *Yghb® = 1 A 89 382 = 21 10°mm®
oppervlak A= 1  *bh = 1 38 89 = 34 10%mm?
traagheidsstraal iy= V( I,/A) = v ( 223 / 34 ) = 257 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = V ( 41 / 34 ) = 11,0 mm
|mechanicaberekening 3 hsb binnenwand
kniklengte L= 33 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 061 m Negg F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) Ge= 25 kN/m' lijniast op wand
Qearomom= 2,1 KN/ v v. ¥4 v
Qnom= 0 kN/m' 4
excentriciteit bovenbelasting €poveng= 0,000 m
bovenbelasting op wand (puntlast) Ge= 0,00 kN Qg
Qestr+mom™ 0 kN L,.': 3,3
Qnom= 0 kN zone c
excentriciteit bovenbelasting €povenr= 0,000 m
v ﬂ
excentriciteit van de reactie; onderkant €under= 0 m e berekenen stijl
a a a a
belastingfactoren 76~ 135 - 0,61 0,61 0,61 0,61
7~ 150 -
76~ 120 -
toelaatbare (bijkomende) doorbuiging 1. 250 xL
elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm?
traagheidsmoment = 223 cm*
windbelasting
extreme waarde stuwdruk Opz= 0,49 KN/m?
zone in gevel = C
omschrijving zone gevel evenwijdig aan windrichting, achterste deel
uitwendige drukcoefficienten Cporo= -0,50 en Cper= -0,50
zodat Cpe=  Cpe1 - (Cpe 1-Cpe,10) l0g A = -05 - ( -05 - -0,5 ) log 2,013 = -0,50 -
de uitwendige coefficient combineren met overdruk! Cg= = 0,00 -
gemiddelde excentriciteit lijnlast halverwege de stijlen =( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit puntlast halverwege stijlen = ( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
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momenten, normaalkrachten en vervorming 3 hsb binnenwand
6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q dver = 1,35 * 2,50 + 1,50 0,00 = 3,38 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F qvert 1,35 * 0,00 + 1,560 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht N¢eq = 0,610 3,38 + 0,00 = 2,06 kN
rekenwaarde excentr.moment Mg e = 0,610 2,06 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q dvert = 1,20 * 2,50 + 1,50 0,00 = 3,00 kN/m
rekenwaarde puntlast op stij! F dvert = 1,20 * 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Ne¢ea = 0,610 3,00 0,00 = 1,83 kN
windbelasting op gevelstijlen 9 rep hor = 0,610 ( -0,50 - 0,00 ) 0,49 = -0,15 kN/m'
rekenwaarde windbelasting q dhor = 1,6 -0,15 = -0,23 kN/m'
rekenwaarde windmoment M,.£d.wing = 0,125 0,23 332 = 0,31 kNm
rekenwaarde excentr.moment  Myggexc = 09 0610 250 0000 +09 0,00 0,000 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment My eq = 0,31 + 0,00 = 0,31 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde lijnlast q dvert = 1,20 * 2,50 + 1,50 2,10 = 6,15 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvert = 1,20 * 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 KkN/m
rekenwaarde normaalkracht Ne g = 0,610 6,15 + 0,00 = 3,75 kN
rekenwaarde excentr.moment  Mygqex = 0610 3,75 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijt A1 Up, = 5qL' = 5 015 3300 ¢ = 115 mm
384*E*| 384 9000 223 10°
[toetsing uiterste grenstoestand 3 hsb binnenwand
stiji art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 ( Ucog P + Omyd <10
( fooa ) frya
Neea  Myeq A W, Teoa  feoa Omya  Tmya uc
kN kNm  cm? cm® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 2,06 0,00 33,8 50,2 0,61 1246 0,00 13,83 0,00
e.g. + wind 6.10b 1,83 03t 338 502 054 12,46 6,11 13,83 0,44
e.g. + bovenbelasting 6.10b 3,75 0,00 338 502 1,11 1246 0,00 13,83 0,01
stijl art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 Tcod + Teny.d + K Tmzd
Umzd=0 kc.y ch.d fmyd fm zd
Nc,Ed My Ed kc y ”'c_u_u + r7lm,y,d UC
kN kNm - key fooa frnya =
e.g. + bovenbelasting  6.10a 2,06 0,00 0,18 0,27 0,00 = 0,27
e.g. +wind 6.10b 1,83 0,31 0,18 0,24 0,44 = 0,68
e.g. + bovenbelasting 6.10b 3,75 0,00 0,18 0,49 0,00 = 0,49
stijl art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 ( Omyd )2 + Ucoda <10
( kkm fm‘y‘d )2 kc‘z f c0d
Nees  Myeg A Wy Ocoa feoa Kt Omya  fya Kez uc
kN kNm cm? cm® N/mm? N/mm? - N/mm? N/mm? - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 2,06 0,00 33,8 50,2 061 1246 1,00 0,00 1383 034 014
e.g. +wind 6.10.b 1,83 0,31 33,8 50,2 0,54 1246 1,00 6,11 13,83 0,34 0,32
e.g. + bovenbelasting 6.10b 375 0,00 338 502 1,11 1246 1,00 000 1383 0,34 0,26
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand |
vervorming tgv kruip: Urup=HKaet * (G + ¥2 Q1) = 0,60 ( 0,0 + 0,00 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Ueiastsch  Ukrup Up; Uy toe u.c.
mm mm mm mm mm -
windbelasting Ugg 0,0 11,5 0,0 11,5 13,2 0,87
opmerking
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